Estados de la Materia
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Entendemos por materia
aquello que tiene masa.

En la fisica actual el termino se
generaliza a: lo que es capaz
de interaccionar; por ello
puede ser medido, debe
ocupar espacio, cambia en el
tiempo, tiene energia y debe
ser compatible con las leyes de
la naturaleza (posee inercia,
—resistencia al cambio en su
movimiento— y sigue las leyes
del movimiento).



La materia y sus fases de estado

Materia Oscura Energia Oscura
(naturaleza desconocida, (naturaleza desconocida,
es la responsable de la es la responsable de la
formacion de las expansion del universo)

galaxias) (25%) (70%)

Materia Ordinaria
(formada por los atomos
y sus componentes)
(5%)

Sistemas de Particulas




Fuerzas de Cohesion y de adhesion

e Las fuerzas entre las particulas
(dtomos o moléculas) que
forman la materia se conocen
como de cohesion si ocurre
entre iguales moléculasy de
adhesion entre moléculas
distintas.

 La cohesion define si estamos
ante sustancias solidas o
fluidas (gran o poca cohesion).

e La fuerza de friccion por roce
es producto de la adhesion
entre dos cuerpos solidos.



Estados Macroscopicos de la Materia

* Sdlido: donde la energia
potencial de las particulas
constituyentes es mayor que la
energia cinética de las mismas

* Liquido: donde la energia
potencial y la cinética de las
particulas constituyentes es
similar

 Gaseoso: donde la energia
potencial de las particulas
constituyentes es menor a la
energia cinética de las
particulas




Estados inusuales de la Materia (1)

 Plasma: es llamado el
cuarto estado, se trata de un
gas muy calentado donde se
han separado electrones de
sus atomosy forman una
‘sopa’ de iones.

* Ejemplo: los rayos, las
llamas, corona del sol, los
gases en tubos
fluorescentes, etc.

e Casiel99% de la materia
ordinaria del universo existe
en forma de plasma




Estados inusuales de la Materia (2)

* Cristal Liquido: el cristal liquido
es un intermedio entre los
liquidosy los sélidos. Son
liquidos con una estructura
cristalina como el sélido, pero
gue ante cambios de presion,
campos eléctricos, magnéticos,

o temperatura cambian la
disposicion de su estructura
atomica. Ejemplo las pantallas de
las calculadoras de bolsillo y los
relojes digitales, las actuales
pantallas de: televisores, teléfonos
celulares y computadoras
portatiles.




Estados inusuales de la Materia (3)

* Liquidos super-enfriados: los
liguidos sélo se congelan cuando
hay un sélido donde iniciar el
cambio de estado, sin |la presencia
de particulas sélidas no se pueden
solidificar y se pueden enfriar por
debajo del punto de congelacion

* Enlas nubes las gotas de liquidos
super-enfriados existen hasta que
interactuan con el polvo atmos-
férico, surgen asi los cristales de
hielo, que caen como nieve o si se
derriten en la caida dan la lluvia.




Estados inusuales de la Materia (4)

* Super-fluidos (agua seca): a muy
bajas temperaturas (cercanas al
cero absoluto) los gases se
enfrian a casi liquidos; en ese
punto la viscosidad desaparece;
y los liqguidos pueden hacer
cosas que parecen imposibles
(subir solos por paredes por
ejemplo)

* Una explicacion macroscopica
es que como los gases tratan de
ocupar el espacio disponible, por
ello suben las paredes, pero
como liquidos aun mantienen su
volumen y cohesion.




Estados inusuales de la Materia (5)

e Superconductores: a muy bajas
temperaturas (cercanas al cero
absoluto) muchos sdlidos
(metales y compuestos
ceramicos) pierden su
resistencia eléctricay la
corriente eléctrica puede “fluir’
sin perdidas de energia
eléctrica.

* Los imanes flotan en materiales
superconductores, los cuales se
convierten en materiales
diamagnéticos (que repelen
los campos magnéticos)
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La materia segun su
composicion quimica

Separacion por

métodos fisicos
Sustancias puras p3

Compuestos
quimicos

Heterogéneas

Homogéneas

r Separacion por métodos quimicos

m

Suspensiones




Sustancias puras

En quimica, son aquellos
compuestos formados por el
mismo tipo de moléculas; si las
moléculas estan formadas por
un solo tipo de atomos se
conocen como elementos
(ejemplo el oro, el carbény el
diamante); en caso contrario
son compuestos quimicos
(ejemplo: el agua esta formada
por dos atomos de hidrogeno y
uno de oxigeno)



Mezclas (1)

En quimica, una mezcla es un
sistema material formado por
dos 0 mas sustancias puras
mezcladas pero no
combinadas quimicamente;
esto es que en una mezcla no
ocurre una reaccion quimica y
cada uno de sus compo-
nentes mantiene su identidad
y propiedades quimicas;
pudiendo formar segun el
caso aleaciones, soluciones,
suspensiones y coloides.



Las mezclas pueden ser
homogéneas (uniforme
distribucion de los

componentes) o heterogéneas.

En algunas mezclas se pueden
separar en sus componentes
mediante procesos fisicos
(mecdnicos o térmicos), como
ser destilacion, disolucion,
separacion magnética,
flotacion, filtracion,
decantacion o centrifugacion.



Suspension Quimica

En quimica, suspensidn es una
mezcla heterogénea formada por
un sdlido en polvo y/o pequeiias
particulas no solubles (fase
dispersa) que se dispersan en un
medio liquido (fase dispersante
o dispersora).

El tamano de las particulas de Ia
fase dispersa es mayor 1 um;
estas se pueden separar
facilmente por filtracion o por
decantacion. Ejemplo: tierra
disuelta en agua, después de un
tiempo los soélidos precipitan por
gravedad



Soluciones Quimicas

e Una solucion (o disolucidn) es
una mezcla de dos o mas
componentes, perfectamente
homogénea ya que cada
componente se mezcla
intimamente con el otro, de
modo tal que pierden sus
caracteristicas individuales.

e Esto ultimo significa que los
constituyentes son
indistinguibles y el conjunto se
presenta en una sola fase
(solida, liquida o gas) bien
definida.




Coloides (1)

En fisica y quimica un coloide,
sistema coloidal, suspension coloidal
o dispersion coloidal es un sistema
formado por dos o mas fases,
principalmente: una continua,
normalmente fluida, y otra dispersa
en forma de particulas; por lo general
solidas. La fase dispersa es la que se
halla en menor proporcion.

Coloide proviene de la raiz griega
kolas que significa «que puede
pegarse». Y deriva de su tendencia
espontanea a agregar o formar
coagulos.



Coloides (2)

* Los coloides se diferencian de
las suspensiones quimicas,
principalmente en el tamafo de
las particulas de la fase dispersa.

A diferencia de las soluciones,
las particulas de la fase dispersa
de los coloides no pueden pasar
por membranas permeables.

* Las particulas en los coloides no
son visibles directamente, son
visibles a nivel microscopico
(entre 1 nmy 1 um), las fases
de un coloide no se separany el
coloide no es filtrable.




Coloides (3)

Medio de Fase .
. v . Coloide
dispersion dispersa

Sol-sélido

Sélido Sélido L
(vidrio) (metal) [oHErTo ez
color)
Sélido Liquido Gel
(gelatina) (agua) (jalea)
Espuma
Sélido Gas solida
(carbdén) (aire) (carbon
vegetal)
Liquido Sélido Solucidon

(agua) (proteina) (sangre)



Coloides (4)

Medio de Fase

. v . Coloide
dispersion dispersa

Liquido Liquido Emulsion
(agua) (grasa) (Leche)
LI.QUIEjO Gas Espuma
(jabon i (crema de
liquido) afeitar)
Gas Sélido Humo
(aire) (carbono) @
madera)
Gas Liquido Niebla

(aire) (agua) (bruma)



Un cuerpo solido se caracteriza
porque opone resistencia a
cambios de forma y de
volumen. Sus particulas se
encuentran juntasy
correctamente ordenadas.

Las moléculas de un sélido
tienen una gran cohesiony
adoptan formas bien definidas.

Segun el ordenamiento de los
atomos estos pueden ser
cristalinos (forma una red bien
definida) o amorfos (no hay
estructura interna uniforme)




Algunas propiedades

de los Sélidos (1)

e Elasticidad: Un sélido recupera
su forma original cuando es
deformado. Un resorte es un
objeto en que podemos
observar esta propiedad.

* Fragilidad: Un sélido puede
romperse en muchos
fragmentos (quebradizo).

* Dureza: es la resistencia de la
superficie a ser rayado por otro
solido. El diamante es el sdlido
con mayor dureza y el yeso el
solido cristalino natural de
menor dureza.




Algunas propiedades

de los Sélidos (2)

 Tenacidad: es la resistencia
gue opone un material a
gue se propaguen fisuras o
grietas.

 Maleabilidad: esla
capacidad de permitir la
obtencion de delgadas
laminas de material sin que
éste se rompa.

* Ductilidad: La ductilidad se
refiere a la propiedad de los
solidos de poder obtener
hilos de ellos.




Esfuerzo de Tension y/o Compresion

Cuando un sélido es
sometido a fuerzas de
tension o compresion se
denomina esfuerzo (de
tension o de compresion)
a la razon entre la fuerza
gue actua sobre el cuerpo
y el area transversal del
cuerpo.

o = Fuerza/area

 Area
:transversal

- e W

Fuetrza de Fuerza de
Uﬂsién compresion



Deformacion Unitaria

* La deformacion es el
alargamiento o compresion
gue experimenta el solido por
la accion de la fuerza.

Deformacién por
:compresifin (AL)

* La deformacion unitaria es la
razon entre la deformacion
experimentaday la longitud
original del cuerpo

Longitud original (1)}

- 1 ]
“

" Deformacién por
tension (AL)

e=AL/L



Modulo de Young

* En materiales con
comportamiento elastico hay
una relacion proporcional entre
el esfuerzo y la deformacion
unitaria. El factor de proporcion
se conoce como Modulo de
Young (Y) y es propio para cada
material

* En estos materiales tras cesar la

fuerza el material recupera su
forma original



Esfuerzo de Corte

Cuando un sélido es sometido
a fuerzas de corte (paralelas a
la seccion transversal) se
denomina esfuerzo de corte
a la razon entre la fuerza que
actua sobre el cuerpo vy el area
transversal del cuerpo.

T = Fuerza/area

Solo los sélidos experimentan
corte, no se puede cortar un
liguido o un gas

. Longitud original (L);




Deformacion Angular

La deformacion angular es
aquel angulo que por la acciodn
de la fuerza experimenta el
cuerpo en la direccion del
corte.

O=AL/L

, Longitud original (L)

deformacién anqular

TFuerzas de Corte l




Modulo de Rigidez

* En materiales con
comportamiento elastico hay
una relacién proporcional
entre el esfuerzo de corte y la
deformacioén angular. El factor
de proporcidon se conoce como
Modulo de Rigidez (G) y es
propio para cada material

T=G-0
* Porlo general G<<Y, por ello es
mas facil romper algo por
corte que por compresion o
por estiramiento




Plasticidad

* Existen limites de deformacion
elastica (donde el sélido
recupera, al suprimir la fuerza,
su forma original); superado ese
limite entramos en el rango de
la plasticidad, donde ante
pequenas fuerzas el material se
deforma grandemente y no
recupera su forma original, es
igual que al estirar una
plastilina.

* Los materiales muy rigidos no
experimentan plasticidad y se
quiebran facilmente.



Fluidos (1)

Son un medio continuo
formado por alguna sustancia
entre cuyas moléculas hay una
fuerza de atraccion débil. Por
ello cambian de forma sin que
existan fuerzas restitutivas
(como las elasticas) tendentes
a recuperar la forma “original”
por ello pueden adoptar
cualquier forma que los
contenga.



Los fluidos pueden pasar por
pequenos agujeros, siempre
qgue el tamano del mismo no
sea mayor que el de las

moléculas constituyentes del
fluido.

Todo fluido se caracteriza por
gue no se puede cortar
(imagine gque trata de cortar
con un cuchillo el agua en
dos, simplemente no se
puede); por ello los fluidos
incluyen a los liquidos y a los
gases.



Propiedades y principios

para los fluidos

Comunes para todo fluidos
— Densidad
— Peso especifico
— Presion
— Compresibilidad
— Caudal y Flujo Volumétrico

Para liquidos en particular
— Tension superficial

— Capilaridad

— Viscosidad

Propiedades termodinamicas
— Temperatura

— Calores especificos

— Energia Interna

— Entalpia

— Entropia

Principio de Pascal
Principio de Arquimedes
Principio de Continuidad
Principio de Bernuolli



Densidad y peso especifico

Densidad: Relacion entre la masa
de un cuerpo y su volumen

L masa _m
s Volumen ~ "~ vol

Peso especifico: Relacion entre el peso

de un cuerpo y su volumen
) peso m-ag
Peso especifico = o PE=——7=p.qg
0 especifico Volumen vol pig




Densidad de algunas sustancias

Densidad
(gr/cm3)

agua 1,00

hielo 0,92

agua de mar 1,03
sangre 1,06
glicerina 1,26

etanol 0,81

aceite vegetal 0,83
aceite de motor nuevo 0,84
aceite de motor usado 0,89
mercurio 13,60

aire 0,0012



Presion y Comprensibilidad

Presion: Fuerza que aplica un
fluido sobre las paredes
del recipiente que lo contiene

., Fuerza 32 Fi
Presion = 2= o, F=p-4

Area

Compresibilidad: razon entre la variacion
de volumen, respecto al volumen
original que experimenta un fluido
ante los cambios de presion

AVol
Vol inicial

Ap=-B-

Siendo ‘B’ el Mddulo de Compresibilidad



Gasto o Caudal y el Flujo Volumétrico

* El gasto o caudal es la
cantidad de fluido que pasa
en una unidad de tiempo por
una seccion (area transversal).

* Normalmente se identifica con
el flujo volumétrico y/o con
volumen que pasa por un area
dada en la unidad de tiempo.

e El flujo volumétrico es el
resultado de multiplicar el
area de la seccion transversal
por la velocidad del fluido

- ;
A+ V = (flujo volumétrico) ¢ o

AVol
(Gasto o Caudal) Q = =%~ <



Ecuacion Fundamental

de la Hidrostatica

Entre dos puntos de un fluido,
la diferencia de presion es
proporcional a la diferencia de
altura entre ambos puntos.

Ap=-p-ag-Ay~

prrpagy1=pr+p-ag*y:



Principio de Pascal

Es una consecuencia de la
ecuacion anterior establece
que: La presion ejercida por
un fluido incompresibley en
equilibrio dentro de un
recipiente de paredes
indeformables se transmite
con igual intensidad en todas
las direcciones y en todos los
puntos del fluido.



Medir la de presion (barometro)

Bardmetro de Mercurio

"
-

T80 mm

|
presidn del aire

mersurio

Un bardmetro es un instrumento
que mide la presion atmosférica.
La presion atmosférica es el
peso por unidad de superficie
ejercida por la atmadsfera. Uno
de los bardmetros mas
conocidos es el de mercurio.

Los primeros barometros
estaban formados por una
columna de liquido encerrada en
un tubo cuya parte superior esta
cerrada. El peso de la columna
de liquido compensa exacta-
mente el peso de la atmodsfera.



Medidas de presion

| Pascal (Pa)=1 Newton/m?
| Bar=1 Newtonlem* =1-107 Pa
| mm Hg = 133,33 Pascales
| atm =60 mm Hg= 101325 Pa




Prensa Hidraulica

Aplicando el Principio de
Pascal tenemos que cuando
dos vasos comunicantes de
diferente area trasversal se le
aplica fuerza en uno, ello se
registra en el otro con un
cambio en la columna de
fluido, ya que la presion a una
altura igual dentro en un fluido
debe ser la misma.



Principio de Arquimedes

e Otra consecuenciade la
ecuacion fundamental de la
hidrostatica es que un cuerpo
sumergido en un fluido
experimenta una fuerza
ascensional (producto de la
diferencia de presion con la
profundidad) que es igual al
peso del volumen de liquido
desplazado por el cuerpo.

* Ello explica porque los cuerpos
pueden flotar.

) empuje = P fluido * Vﬂlsumergidﬂ *dg



Principio de Continuidad (1)

e La masa no secreanise
destruye, en un fluido en
movimiento lo que entra a un
sistema (recipiente) es igual a
lo que se acumula en el
sistema mas lo que sale del
sistema.

Mentrada * Minicial = Msalida T M final =

Mentra = Mygle T A



Principio de Continuidad (2)

 Usando la definicion de
densidad tenemos:

EP'A\?.ME:EP'AS -AxﬁAm —*
al dividir entre el tiempo resulta
Ep'Ae'Ve:EP'As 'Vs+i_??

en caso de liquidos

Y 4y Al
EAE'VE—EAS Ve + Az

y en tuberias llenas

EAE'VE:EAS‘VS




Principio de Bernuoilli

* En fluidos en movimiento la
variacion de presion no sélo
depende de la variacion de
altura, sino también de |la
velocidad del fluido. A mayor
velocidad hay menos presion
en el fluido.

* En fluidos ideales (sin perdidas
por friccion) debe ocurrir que:

p+p-ag-y+%-p-v2: constante
[Ap]+|p-ag-Ay]+3+p-[v3=v3] = constante



Principio de Torriceilli

 Lavelocidad de un chorro de
agua que sale por un agujero
en una pared depende de |la
altura de liquido existente al
otro lado.

PGy i+ Vi =prtp ageyrtyper]

siendo p1 =p2=pam Y V1 <€ 2 entonces

=42 ag-[y1-n]



Liquidos

* Los liquidos son fluidos
practicamente
incompresibles; no cambian
su volumen (de forma
apreciable) ante cambios de
presion. Por ello su densidad
se puede asumir de
practicamente constante.

 Adiferencia de los sdlidos
ellos adaptan su forma ala
forma del recipiente que los
contiene.




Tension superficial (1)

* Fuerza que se manifiesta en la
superficie de un liquido, por
medio de |a cual la capa exterior
del liguido tiende a contener el
volumen de este dentro de una
minima superficie.

 Asicomo la presion es la fuerza
del volumen de fluido sobre una
superficie, la tension superficial
(t) es la fuerza (F) en la
superficie del liquido sobre una
seccion de la superficie
(perimetro)

Fuerza cortante

Tension superficial (1) = perimetro



Tension superficial (2)

v 0

agua 0,073
acetona 0,023
alcohol 0,017
glicerina 0,069

mercurio 0,487 (15°C)




Capilaridad

Capacidad que tienen los liquidos
para subir por tubos de
diametros pequefisimos
(capilares) donde la fuerza de | |
cohesion es superada por la

- |
fuerza de adhesion.

En tubos cilindricos de radio ‘r'y
angulo de contacto ‘0’ entre el
liquido y la pared del tubo
tenemos que la altura ‘h’
alcanzada por el liquido obedece
a la ley de Jurin, dada por:

21-'5‘ COS Q

2?’5!’*‘{5'C059:p'&g'?€f'2'/7$/72 p.&g.ip




Viscosidad

e Sibien los fluidos no resisten
las fuerzas cortantes, todo
fluido opone cierta
resistencia a ser atravesado
por un objeto.

e Estaresistencia depende de
las fuerzas de cohesiony la
temperatura del fluido, y se
conoce como viscosidad.

* Laviscosidades la
responsable de las fuerzas
de friccion dentro del fluido
y provocan las perdidas de
presion en un flujo




Viscosidad y perdidas de presion

* La perdida de presion en un flujo
es proporcional a la magnitud del
flujo volumétrico por un factor de
resistencia, dependiente de la
viscosidad.

Ap = Resistencia - (o
* El esfuerzo de corte aplicado
al fluido es proporcional al
gradiente de velocidad; siendo Ia

viscosidad la constante de
proporcion.




Los tipos de flujo y la friccion (1)

e Segun la velocidad relativa del fluido
(entre sus particulas y con los
cuerpos que los contienen o
atraviesan) los fluidos pueden ser
laminares o turbulentos.

* Un flujo es laminar cuando las
fuerzas viscosas son tan fuertes
comparadas con las fuerzas de
inercia, que la viscosidad juega un
papel importante para determinar el
comportamiento del flujo. En flujo
laminar, las particulas del fluido
parecen moverse en capas delgadas
gue parecen deslizarse unas sobre
las otras .




Los tipos de flujo y la friccion (2)

* Los flujos laminares se presentan

generalmente a baja velocidad del
fluido.

A medida que el fluido aumenta su
velocidad empiezan a surgir
remolinos internos; aqui tenemos
al flujo es turbulento, donde las
fuerzas viscosas son débiles
comparadas con las fuerzas de
inercia.

* La fuerza de friccidon en un fluido
depende de la velocidad del
mismo:

Fﬁfcﬂ}:‘iﬁ laminar = —p- V(?/GCf'Cf&CJJ

. 2
Ftiecion turbulenty = —C* [Vf/@ffd&d]



Ley de Poiseuille

* Entuberiasllenasy flujos
laminares, las perdidas por
friccion viscosa obedecen a la
formula de Poiseuille, donde
la resistencia del flujo (R) es
proporcional a |la velocidad
del flujo (v), la viscosidad del
fluido (n), la longitud
recorrida (L) e inversamente
proporcional a cuadrado del
radio (r) de la tuberia.

Ap=R-fror=| L. o= =

81+ L+ Voo




Fluidos donde practicamente

no existe cohesion entre sus
componentes; por ello las
moléculas de un gas se
encuentran practicamente libres
y son capaces de distribuirse por
todo ocupan completamente el
volumen del recipiente que los
contiene, adoptando su forma.

Son asi facilmente comprimibles
debido a que existen enormes
espacios vacios entre unas
moléculas y otras.



Leyes de los Gases (1)

Const
AVol

APresion =

AVol = Const - AT emperatura

La presion en un gas depende
del volumen que contiene al
gas y la temperatura del mismo.

La ley de Boyle-Marriotte
establece que a temperatura
contante los cambios de presion
son inversamente proporcio-
nales a los cambios de volumen.

La Ley de Gay-Lussac o Ley de
Charles establece que a presion
contante los cambios de
volumen son proporcionales a
los cambios de temperatura.



Leyes de los Gases (2)

°

@ a‘ | = la *ai ¢
@ ‘

L & L ‘;‘ & "1}‘

I p = o §

<> > L ‘f" -

p1t+p2t

La Ley de Dalton o Ley de las
presiones parciales fue
producto de estudiar las
reacciones quimica en los
gases y el resultado (sin
reaccion quimica presente) es
que la presion de un gas, a
volumen y temperatura
constante, formado por varios
tipos de gases, es la suma de la
presiones propias de cada gas
por separado a ese mismo
volumen y temperatura.



Atomismo (1)

La idea inicial griega

* La primera nocion de Atomo
deriva de los griegos. Zenon
propone que la materia es
infinitamente divisible. Su
Discipulo Leucipo se opone
a esta idea, senalando la
existencia de un limite
donde no se puede dividir
mas. Por su parte su
discipulo Demacrito postula
gue esa parte minima que
no se puede dividir es el
atomo; los cuales se
mueven en el vacio sin cesar.




Atomismo (2)

Lavoisier — Ley de conservacion de la masa

 Aunque nadie aceptabala
existencia de un vacio y de
los atomos; en el siglo XVII|
Lavoisier senala que: existe
igual cantidad de materia
antes y después de un
experimento; la materia no
se crea ni se destruye al
experimentar un cambio
quimico.




Atomismo (3)

Proust — Ley de las proporciones definidas

e Los sustancias no se mezclan
en cualquier proporcion,
para forma agua se requiere
por ejemplo 1 g de
hidrogeno y 8 de oxigeno
para formar 9 de agua, no
hay otra relacion posible.

e Surge asi la idea de pesos
relativos para las distintas
sustancias en la quimica




Atomismo (4)

Dalton — Elementos y moléculas

e Daltdn dio un paso adelante,
no solo acepto la idea del
atomo, sino también
propuso diferenciar a los
elementos (compuesto por
un solo tipo de dtomos) de
las moléculas (compuestos
por distintos tipos de
atomos)

 Una reaccidon quimica
simplemente cambia la
forma en que los atomos
se agrupan.




Atomismo (5)

El error de Dalton

e Daltdén supuso que los gases , .. C
’ v | % 2 @
formados por un solo tipo de ] I R TR N A e
’ . * « * & .
atomos no se combinaban,

por ello dos atomos de
Hidrégeno se combinan a

uno de oxigeno para 5

producir una molécula de l'ﬁ el o). [;f%] = (2.2
agua. Pero la realidad es — = = £ o
gue cuando combinamos
dos volumen de hidrégeno
con uno de oxigeno tenemos

dos volumenes de agua

reaccién esperada

realidad e ®a




Atomismo (6)

La solucidon de Avogadro

* Avogadro solucion6 el
problema reconociendo que los
gases compuestos por un solo
tipo de atomos pueden existir
en forma molecular.

* Elresultado es que para un
mismo volumen, presiony
temperatura, deben existir en
el recipiente el mismo numero
de atomos y/o moléculas
gaseosas vy ello constituye la
tercera ley de los gases y se
conoce como Principio de
Avogadro.




El numero de Avogadro

e Este peso relativo se conoce
como Peso Molar; y el numero
de moléculas presentes cuando
se tiene 1 mol define al
Numero de Avogadro.

e Elvalores cercanoa 6,02x10%3
atomos por cada mol de
materia.

e El principio de Avogadro
senala que a igual presiony
temperatura, el volumen de

gas es proporcional a la masa
(peso molar) del gas presente. AVol = Const- A n° de moles




Ley de los Gases Ideales

* Cuando se combinan todas las
leyes de los gases, y se asume
qgue no hay interaccion entre
las moléculas debe ocurrir:

p-Vol=n-R-T

e Siendo R una constante de
proporcion que vale:
8,314 J/(K-mol) = 2cal/(K-mol)
* Nota: la temperatura se mide
en kelvin (K).




